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Abschlussveranstaltung Bauen mit Weitblick
Prozessoptimierung und Digitalisierung
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AUFGABENSTELLUNG FRAUNHOFER IBP

- Ermittlung wichtiger bauphysikalischer Kennwerte zur Systemauswahl
- EnEV-Berechnungen zu den Losungsvarianten
- LCA-LCC-Analysen

- Madglichkeiten der Nutzung und Anwendung digitaler Werkzeuge und Methoden

Erstellen und Anwenden von thermischen, hygrothermischen und
energetischen Simulationen

|dentifikation von digitalen Werkzeugen und Methoden zur
Prozessoptimierung und Kostenreduktion

Notwendigkeiten, Moglichkeiten und Anwendungspotentiale von
Konfiguratoren

Maoglichkeiten automatisierter Planprifung zur Systemoptimierung

Analyse der erzielbaren Kosteneinsparpotentialen durch digitale
Anwendungen
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ANWENDUNGSFELDER DIGITALER WERKZEUGE
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UMSETZUNG - SYSTEMAUSWAHL

HEIZUNGSSYSTEME
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LUFTUNGSSYSTEME
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DIGITALER ZWILLING
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LCA / LCC

Definitionen Bauteile
Massen Bauteile
Lebensdauern Bauteile
Kostenkennwerte Bauteile
Kostenkennwerte sonst.

EnEV

Hullenmodell
Bauteil-Definitionen
Genaue Kenntnis Anlagentechnik

VEPZO

Ventilation and Energy Perfor-
mance Zonal Model
Bewertung (LUftungs- und
Heizungs-) Systeme

WUFI

Hygrothermische Bewertung
Kenntnis von Baustoffen
Kenntnis von Bauteilaufbauten
Zonen- oder 2D-Bewertung



EnEV-BERECHNUNG (ZUB HELENA)

Primarenergiebedarf [kWh/m2a]
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HYGROTHERMISCHE SIMULATION
1-Personen 2-Personen 3-Personen 4-Personen 5-Personen
Haushalt Haushalt Haushalt Haushalt Haushalt

0,1 ACH inf 0,1 ACH inf 0,1 ACH inf 0,1 ACH inf 0,1 ACH inf

+ Fenster + Fenster + Fenster + Fenster + Fenster

0,2 ACH mech | 0,2 ACH mech | 0,2 ACH mech | 0,2 ACH mech | 0,2 ACH mech
0,1 ACH inf 0,1 ACH inf 0,1 ACH inf 0,1 ACH inf 0,1 ACH inf




Bauen mit

WEITBLICK

Untersuchungs- und Auswertungsmethodik

—00@)

Eingabe baulicher Auswertung Uber hygrothermisches Modell
Parameter zur Auswertung Schimmelpilzrisiko



Auswertung

HaushaltsgroBen

Luftungsszenarien
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Wertung

1-Personen Haushalt

Fensterluftung

Luftwechsel 0,2 h

2-Personen Haushalt

Fensterluftung

Luftwechsel 0,2 h

3-Personen Haushalt

Fensterluftung

Luftwechsel 0,2 h-'

4-Personen Haushalt

Fensterluftung

Luftwechsel 0,2 h-

5-Personen Haushalt

L[

Fensterluftung

Luftwechsel 0,2 h™
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Auswertung
HaushaltsgroBen L uftungsszenarien Wertung
1-Personen Haushalt Fensterluftung ®
2-Personen Haushalt Fensterluftung ®

3-Personen Haushalt

FensterlUftung

4-Personen Haushalt

Fensterluftung

5-Personen Haushalt

Fensterluftung ®
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Auswertung

HaushaltsgroBBen L Uftungsszenarien Wertung
1-Personen Haushalt

Luftwechsel 0,2 h @
2-Personen Haushalt

Luftwechsel 0,2 h- ®
3-Personen Haushalt

Luftwechsel 0,2 h @
4-Personen Haushalt

Luftwechsel 0,2 h- ®

5-Personen Haushalt

Luftwechsel 0,2 h
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THERMISCHE SIMULATION

Luftwechsel 0,3/h mit Deckenheizung
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Prifen von Anforderungen an das Bedarfsmodell mit SMC

Grundprifung BIM-Uberpriifung BIM-Uberprifung
— Architektur — Architektur
(Modellstruktur) (Geometrische

Konsistenz)
Komponenten und
Konstruktionstypen
Freier Raum vor
Mangelerkennung

Bl

Anforderungen an
das Geb&dude und
das Bausystem

AFK ohne
spezifische Prifung

—_—

a8 8 | B

—

Projektspezifische
Grundpriifung

|Raum- & Funktions- Erweiterte L5 Funktionsbereiche
programm Uberpﬂrufung von
Raumen

Raumprogramm &
Organisation

Spezielle Prifungen Fluchtweganalyse Barrierefreiheit

Moblierbarkeit Wartung / Belichtung
Instandhaltung

AFK

Abb.: Regelsatze in SMC fiir (Projektspezifische) Grundprifungen und Spezielle Prifungen gemal AFK 14



Prifen von Anforderungen an das Bedarfsmodell mit SMC

(Grundprijfungen

Projektspezifische
Grundprufungen

\_

Optimierung Revit-Modell

Modellierung Information  IFC-Export

/

¢

=)
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e

Prifung von

Speziellen Anforderungen

N

+ Anforderungen gem. AFK

(U

)

$

o

Prifung von Anforderungen an das Revit-Modell mit

SMC

Abb.: Workflow: Prifungen mit dem Solibri Model Checker
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Prifen von Anforderungen an das Bedarfsmodell mit SMC

Beispiel 1.  Grundprifung: Allgemeine Uberpriifung von Raumen
2. Erweiterte Uberprifung von Raumen

’ Gogenschaien
4
R
|-
Raume (1) «| 3 Typ bearbeite
[ angigkei ]
Ebene Ebenel
Obergrenze Ebene L
Versatz Oberkante 2,4384
Versatzunten 0,000
Text 2
WOHNUNG
Abmessungen A
Flache 36,020 m*
Umfang 359300
Lichte Hohe 24384
Volumen Nicht berechnet
Hahe fir Berec... 0,0000
ID-Daten #
Bearbeitungsbe... Ausbau
Nummer 1134
Hame Wohnen/Essen
Kategorie (Keing)
| " || Kategorie (Keing)
B
Revit-Kategorie [FC-Klassenname IFC-Typ
Vertikale Holme TfcRailing

Gelanderholmbeschriftungen |Nicht exportiert
Geschossdecke (analytisch) - B|Nicht exportiert

Geschossdecken lfcsiab
Decl IfcBuilding o
Dammung/Luftschicht 3] | { ifcSiab |
Gemeinsame Kanten {ifcSiab j
Tnnenkanten {ifcSiab |
Nichttragende Schicht 1 [4] | | ifcSiab |
Nichttragende Schicht 2 [5] | { ifcSiab |
Oberflachenmuster lfcsiab
Schnittmuster {ifcSiab j
Sperrschicht {ifcSiab j
Tragende Schicht [1] {ifcSiab j
Trager [2] {ifcSiab j
Unsichtbare Linien {ifcSiab |

Geschossdecken (analytisch) _|Nicht exportiert
Grafiken fur Verteiler-Bauteill| Nicht expartiert

Grafikliste Hicht exportiert
Grundstiick fcsite
Gebaude fcBuildingElementProxy

Abb.: Beispiel Optimierung Revit-Modell & Prifung mit SMC
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KONFIGURATOR
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Quelle: Regnauer

17



Bauen mit

WEITBLICK

KONFIGURATOR — SKETCH-UP

Quelle: pbb
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PROZESSANALYSE

BIC CLUU.D-.‘ = f Q =

Planungsprozess Regnauer v4 1}

E Aufgaben v

Y Favoriten ~ LOH 2 Vorpianung mh Kostensahagizung °

a Demo Repository 5 o
Offentlicher Arbeitsbereich
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POTENTIALANALYSE

Kostenposition Kostensenkungspotentiale |und Begriindung

o; _Eo Skalierung durch Verginheitlichung und
Beratung 3% - 9% Optimierung

. ) ) Skalierung durch Erfahrung,
o
Ingenieursdienstleistungen 24% - 32% ab LosgroBe 4
Allgemeine Verwaltungskosten 11% - 48% Skalierung je nach Varianten
und Wagnis und Gewinn ? (Fassade, Gebaudekdrper...)
Einsparungen durch Optimierungen des

Gesamt 4.5% —11,0% Planungsprozesses an Gesamt-Bau-

summe

20



Bauen mit

WEITBLICK

AUSBLICK

- GrolRe Dynamik in den auslandischen Markten (China, Osteuropa)
- Interesse steigt — Fehlende Investitionen in D

B2U — Leistungszentrum ,Mass Personalization
Weiterentwicklung des Konfigurators fiir Wohnungsbauten
Kooperation mit pbb — Schnittstellen BIM-Designer — Digitaler Zwilling
~ Autona _ N BIMi 0

© shutter
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